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(§) Kommutatormotor rnit einer Drehzahl- und/oder Drehrichtungs-Sensorvorrichtung 

(57) Zur einfachen sowie zug- bzw. druckspannungsfreien 4.2 A Afi , 

Fixierung eines Drehzahl- und/oder Drehrichtungsgebers 
(3), insbesondere in Form eines sproden Magnet-Pol ra- 
des, relativ zu der Rotorwelle (2) steht dieser prefcsitzfrei 
zum Umfang der Rotorwelle (2) in formschlussiger axialer 
Einsteck-Drehmitnahme zu dem auf der Rotorwelle (2) fi- 
xierten Kom mutator (4) des Kom mutator motors; zur wei- 
teren Fertigungsvereinfachung ist das Magnet-Pol rad 
mehrteilig aus Schalenteilen (3,1; 3.2) tangential zusam- 
mensetzbar, die durch ein umfassendes Spannelement 
(5) nach Anlage an den Auftenumfang der Rotorwelle (2) 
im Verband zusammengehalten sind. 
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Beschreibung Beren ToleranzmaBen der Rotorwelle ohne ubermaBige Zug- 

bzw. Druckbelastungen unter Mitbenutzung und Vermitt- 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kommutatormotor lung des an sich vorhandenen, mit der Rotorwelle bereits 

mit einer Drehzahl- und/oder Drehrichtungs-Sensorvorrich- fest verbundenen Kommutators in Drehmitnahme zu brin- 

tung gemaB Patentanspruch 1; die Sensorvorrichtung ist. ins- 5 gen und auf einfache Weise in seiner FormschluBverbin- 

besondere zurn Einsatzbei einem Stellmotor in einem Kraft- dung mit dem Komrnutator axial auf der Rotorwelle zu fi- 

fahrzeug, z. B , einem in der EP 0 60 1 228 B 1 beschriebenen xieren. 

Fensterheberantrieb, vorgesehen. Dabei werden von einem Bin Schiebesitz iiber die gegebenenfalls durch SchLeifen 

auf der Rotorwelle befestigten Drehzahl- bzw. Drehrich- vorbearbeitete Rotorwelle und/oder ein raumgreifendes 

tungsgeber, insbesondere einem Magnet- Polrad, drehzahl- 10 axiales Aufschieben laBt sich in vorteilhafter Weise dadurch 

proportionate Signale in einer statorseitigen Sensorvorrich- ganz vermeiden, daB der Drehzahl- bzw. Drehrichtungsge- 

tung, insbesondere in einer Hallsonde, erzeugt. ber aus mehreren tangentialen Schalenteilen zusammensetz- 

Durch dieEP 0 489 940 Al ist ein Kommutatormotor be- bar ist, die durch eine einfache umgebende Spannvorrich- 

kannt, bei dem zur Drehzahlregelung auf einer statorseitigen tung, insbesondere in Form eines elastisch dehnbaren O- 

Elektronik-AnschluBplatte Hallsonden angeordnet sind, de- 15 Ringes, in ihrer Endposition mit Anlage an die Umfangsfla- 

nen ein unmittelbar auf der Rotorwelle befestigtes Magnet- che der Rotorwelle zusammenhaltbar sind. 

Polrad zugeordnet ist. Die Befestigung des Polrades auf der Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 

Rotorwelle kann z. B. durch einen entsprechenden PreBsitz gen der Erfindung gemaB Merkmalen der Unteranspriiche 

und/oder Klebesitz erfolgen. Ein PreBsitz kann bei fur ein werden im folgenden anhand schematischer Ausfiihrungs- 

Massenserienprodukt hinzunehmenden Toleranzen auf- 20 beispiele in der Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 

grund zu starker PreBsitzspannungen zu einem Schaden des Fig. 1 in einer Explosions- Ausschnittsdarstellung eine 

iiblicherweise aus Sintermaterial gefertigten Polrades fuh- Rotorwelle mit darauf befestigtem Komrnutator und auf die 

ren, ein Klebesitz erfordert eine aufwendige Fertigungstech- Rotorwelle bis zur formschlussigen Drehmitnahme mit dem 

nologie. Komrnutator aufsteckbarem einteiligen Magnet-Polrad; 

Bei einem durch die EP 0 601 228 Bl bekannten elektro- 25 Fig. 2 in einem axialen Schnittbild das in seine Betrieb- 

motorischen Antrieb mit Drehzahlerfassung ist ein Polrad- sendstellung mit Drehmitnahme zum Komrnutator ge- 

Magnetkorper auf die Rotorwelle zentrierend und druck- brachte und relativ zur Rotorwelle axial fixierte Magnet- 

bzw. zugspannungsfrei aufsteckbar und zur beidseitigen Polrad gemaB Fig. 1 ; 

axialen Lagesicherung bzw. tangentialen Drehmitnahme mit Fig. 3 in einer Explosions- Ausschnittsdarstellung eine 

einem axial vor- und/oder nachgelagerten, auf der Rotor- 30 Rotorwelle mit darauf befestigtem Komrnutator und auf die 

welle fest sitzend aufgedriickten Halteteil in formschlussige Rotorwelle bis zur formschlussigen Drehmitnahme mit dem 

axiale und tangentiale Anlageverbindung gestellt. Komrnutator aufsteckbarem zweiteiligen Magnet-Polrad; 

Durch die DE 90 06 935.6 Ul ist ein Komrnutator- Ver- Fig. 4 in einem axialem Schnittbild das in seine Betrieb- 

stellantrieb, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einer sendstellung mit Drehmitnahme zum Komrnutator ge- 

Drehzahl- und/oder Drehrichtungserfassung mit mindestens 35 brachte und relativ zur Rotorwelle axial fixierte Magnet- 

einer statorseitigen Hallsonde und einem zugeordneten, auf Polrad gemaB Fig. 3; 

der Antriebswelle angeordneten Polrad bekannt; zum Fig. 5 in stirnseitiger Draufsicht die einzelnen Schalen- 

Zwecke einer leichten Variierbarkeit ist das Polrad radial teile eines zweiteiligen Magnet-Polrades gemaB Fig. 3, 4; 

mittelbar iiber eine konzentrische Distanzbuchse auf der Ro- Fig. 6 in einem axialen Teilschnittbild einen Kommuta- 

torwelle gehalten und zur axial spielfreien Positionierung 40 tormotor mit in bekannter Weise direkt auf einer Rotorwelle 

durch einen auf der Rotorwelle montierten Sicherungsring befestigtem Polrad-Magnetkorper als Drehzahl- bzw. Dreh- 

gegen einen Anschlag, z. B. den Komrnutator, gepresst. richtungsgeber und statorseitg zugeordnetern Sensor in 

Durch die JP-A-4183245 bzw. die US-A 2,161,953 sind Form von zwei Hallsonden. 

Halterungen fur einen Polrad-Magnetkorper auf einer Ro- Fig. 6 zeigt in einem axialen Teil-Schnittbild einen z. B. 

torwelle bekannt, bei denen ein gesondertes Halteteil mit 45 durch die EP0 489 940 A 1 bzw. die EP0 601 228 Bl be- 

axial vorstehenden Mitnahmearmen in korrespondierende kannten Kommutatormotor, z. B. eines Kraftfahrzeug- Ge- 

Ausnehmungen der dem Halteteil zugewandten einen Stirn- triebe-Stellantriebes, mit einem Motorgehause 7 und einem 

seite des Magnetkorpers greifen; in seiner anderen Stirnseite an dieses axial anschlieBenden Getriebegehause 6, in das die 

liegt der Magnetkorper an einem motorseitigen Anschlag in Rotorwelle 2 des Kommutatormotors als verlangerte Getrie- 

Form des Rotorblechpaketes oder eines auf der Rotorwelle 50 bewelle, z. B. Schneckenwelle, hineinragt. An derlnnenum- 

fixierten Sicherungsringes an. fangsflache des Motorgehauses 7 sind zur Erregung vorge- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei fur eine sehene Dauermagnete 7.1; 7.2 gehaltert; auf der Rotorwelle 

Massenserienfertigung geringstmoglichem Fertigungs- bzw. 2 sind ein mit einer Rotorwicklung bewickeltes Rotorpaket 

Montageaufwand eine auch bei langerem und hartem Be- 13 sowie ein axial vorgelagerter, an die Rotorwicklung an- 

triebseinsatz sichere druck- bzw. zugspannungsfreie Fixie- 55 geschlossener Komrnutator 4 befestigt. Die Lamellen 4.2 

rung eines Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgebers, insbeson- des Kommutators 4 sind radial innen in einem PreBkorper 

dere eines relativ sproden Polrad-Magnetkorpers, auf der 4.1 verankert und radial auBen von Kohlebiirsten 10 be- 

Welle gewahrleisten zu konnen. schliffen, die ihrerseits an einer Biirstentragplatte 11 gefuhrt 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemaB gehalten sind. 

durch einen Kommutatormotor mit einer Drehzahl- und/ 60 Zur Drehzahl- bzw. Drehrichtungserfassung ist unmittel- 

oder Drehrichtungs-Sensorvorrichtung gemaB Patentan- bar auf der Rotorwelle 2, z. B, durch Aufdrucken im PreB- 

spruch 1; vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind sitz und/oder durch Aufkleben, ein Drehzahl- bzw. Dreh- 

jeweils Gegenstand der Unteranspriiche. richtungsgeber 3 in Form eines Magnet-Polrades in hier an- 

Bei dem Kommutatormotor mit der erfindungsgemaBen gedeuter zweipoliger Ausfiihrung N, S befestigt, dem auf ei- 

Drehzahl- und/oder Drehrichtungs-Sensorvorrichtung ist es 65 ner statorseitigen Leiterplattc 12 als Drehzalil-Sensoren 

moglich, ohne Rucksichtnahme auf die Sprodigkeit bzw. Hallsonden 8, 9 zugeordnet sind. 

mechanische Empfindlichkeit des Gebers, insbesondere ei- Im bekannten vorgenannten Fall hat sich gezeigt, daB eine 

nes gesinterten Polrad-Magnetkorpers, diesen auch bei gro- Klebeverbindung zwischen dem Drehzahl- bzw. Drehrich- 
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tungsgeber 3 und der Rotorwelle 2 in nicht in alien Fallen, 
insbesondere bei rauhem Betriebseinsatz und langeren Be- 
triebszeiten, einen sicheren Festsitz auf der Rotorwelle 2 ge- 
wahrleisten kann; da sich andererseits ein solchen Bclastun- 
gen besser widerstehender Prel3sitz des Drehzahl- bzw. 5 
Drehrichtungsgebers aufgrund der bei Verwendung eines 
Magnet-Polrades zu beriicksichtigenden Materialsprodig- 
keit, insbesondere bei Herstellung als Sinter-Bauteil, verbie- 
tet, sind in den letztgenannten bekannten Fallen die Dreh- 
zahl- bzw. Drehrichtungsgeber pre!3sitzfrei lediglich im 10 
Schiebesitz auf die Rotorwelle aufgeschoben und die Fixie- 
rung des Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgebers in seiner Be- 
triebsendsteliung und seine Drehmitnahme von einem axial 
vor- und/oder nachgelagerten gesonderten Halteteil iiber- 
nommen, das seinerseits im PreGsitz und somit mit relativ 15 
hohem Druckaufwand auf die Rotorwelle aufcuschieben 
und konstruktiv derart zu gestalten ist, da!3 eine sichere me- 
chanische Fixierung und Drehmitnahme des Drehzahl- bzw. 
Drehrichtungsgebers relativ zu der Rotorwelle gewahrleistet 
ist. ~ 20 

Fig. 1, 2 bzw. Fig. 3-5 zeigen jeweils zwei Ausfiihrungs- 
beispiele einer erfindungsgemaGen Fixierung eines Dreh- 
zahl- bzw. Drehrichtungsgebers 3 relativ zur Rotorwelle 2. 
ErfindungsgemaB erfolgt dabei zumindest die sichere Dreh- 
mitnahme des zug- bzw. preBspannungsfrei auf der Rotor- 25 
welle 2 lagerbaren Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgebers 3 
unter Vermittlung und Mitbenutzung des an sich vorhande- 
nen und fest auf der Rotorwelle 2 fixierten Kommutators 4. 

Dazu weist der gemaB Fig. 1, 2 einteilige Drehzahl- bzw. 
Drehrichtungsgeber 3, im Sinne seines Unwuchtausgleiches 30 
iiber seinen Umfang verteilt, zwei axial vorstehende stim- 
seitige Vorspriinge bzw. Vorsprungsanordnungen 3.21 bzw. 
Vertiefungen auf, die beim axialen Aufschieben des Dreh- 
zahl- bzw. Drehrichtungsgebers 3 in korrespondierende 
stirnseitige Vertiefungen 4.12 bzw. Vorspriinge 4.11 in dem 35 
PreBkorper 4.1 des Kommutatormotors 4 einsteckbar sind, 
derart daB formschliissig zumindest eine sichere Drehmit- 
nahme zu dem Kommutator gewahrleistet ist, dessen radial 
auGen die Lamellen 4.2 halternder PreBkorper 4.1 kraft- 
und/oder formschlussig, z. B. durch wellenseitige Riefen, 40 
mit der Rotorwelle 2 fest verbunden ist. 

Die betriebsmaBige Betriebsendlage, bei der die form- 
schliissige Drehmitnahme zwischen dem Kommutator und 
dem Drehzahl- und/oder Drehrichtungsgeber 3 gewahrlei- 
stet ist, kann in vorteilhafter Weise axial dadurch gesichert 45 
werdcn, daB der Drehzahl- und/oder Drehrichtungsgeber 3 
mit seinem kommutatornahen Ende an den Kommutator 4 
anschlagt und an seinem komrnutatorabgewandten Ende 
durch Spannelemente 5 relativ zur Rotorwelle 2 lixiert ist; in 
besonders einfacher Weise dient hierzu ein iiber den Um- 50 
fang der Rotorwelle 2 gespannter, vorteilhaft auch form- 
schlussig durch Einlage in einen Wellenanstich 2.1 gesicher- 
ter, O-Ring vorgesehen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3-5 kann auf 
ein iibergreifendes Aufschieben des Drehzahl- bzw. Dreh- 55 
richtungsgebers 3 auf die Rotorwelle 2 dadurch verzichtet 
und gleichzeitig eine besonders aufwandsarme Herstellung 
eines ringformigen, an der Rotorwelle 2 zentrierbaren Dreh- 
zahl- bzw. Drehrichtungsgebers 3 erreicht werden, daB nach 
einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung der Drehzahl- 60 
bzw. Drehrichtungsgeber 3 aus mehreren iiber den Umfang 
der Rotorwelle 2 zusamrnensetzbaren Schalenteilen, im vor- 
liegenden Fall aus zwei halbseitigen Schalenteilen 3.1; 3,2, 
zusammensetzbar ist, wobei die Schalenteile 3.1; 3.2 radial 
zufiihrbar und zweckmaBigerweise durch Einlage in einen 65 
radialen Einstich 2.2 der Rotorwelle 2 mit einer der axialen 
Lange der Teilschalen entsprcchenden Ausdehnung axial fl- 
xierbar einlegbar sind. 



657 CI 

4 

Der Zusammenhalt der Schalenteile 3.1; 3.2 zu einem den 
Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgeber 3 reprasentierenden 
Verband erfolgt nach einer Ausgestaitung der Erfindung 
durch ein umfassendes Spannelement 5, insbesondere in 
Form eines elastisch gespannten O-Ringes, das zur zusatzli- 
chen axial formschliissigen Sicherung in eine teilumfangs- 
seitige Einlegenut 3.2 des Drehzahl- bzw. Drehrichtungsge- 
bers 3 einlegbar ist; falls diese teilurnfangsseitige Einlege- 
nut bis zum AuBenumfang der Rotorwelle im Bereich zu- 
mindest eines Schalenteils hindurchreicht, kann - wie im 
Fall der axialen Lagefixierung gemaB Fig. 1 - das die Scha- 
lenteile zusammenhaltende Spannelement 5 auch zu deren 
zusatzlicher bzw. alleiniger axialer Lagefixierung zu der Ro- 
torwelle mitbenutzt werden. 

Die Schalenteile 3.1 bzw. 3.2 sind - ahnlich wie bereits 
anhand von Fig. 1 beschrieben - im Sinne einer formschliis- 
sigen Drehmitnahme durch axiale Einsteckaufnahme mit 
dem Kommutator 4 kuppelbar; dazu dienen axiale Vor- 
spriinge 3.11; 3.21 und Vertiefungen 3.12; 3.22 an den Scha- 
lenteilen 3.1; 3.2 bzw. korrespondierenden Vertiefungen 
4.12 und Vorspriinge 4.11 an dem Kommutator 4, insbeson- 
dere an der Stirnseite von dessen PreBkorper 4.1, iiber wel- 
che die Lamellen 4.2 mit der Rotorwelle 2 fest verbunden 
sind. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, sind die Vorspriinge 3.11; 3.21 
bzw. Vertiefungen 3.12; 3.22 der Schalenteile 3.1; 3.2 derart 
angeordnet, daB die Schalenteile als Formteile, insbesondere 
Sinter-Formteile, mit nur in einer Richtung - hier der hori- 
zontalen Richtung - ziehbaren Formteilen herstellbar sind. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, konnen die kom- 
mutatorseitigen axialen Enden der Vorspriinge 3.11 bzw. 
3.21 der Schalenteile 3.1 bzw. 3.2 derart ausgebildet sein, 
daB sie durch eine Schulteranlage gegen einen Zentrierrand 
dem PreBkorper 4.1 auch zur radialen Lagefixierung dieses 
Endes der Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgebers 3 mitbe- 
nutzbar sind. 

Patentanspriiche 

1. Kommutatormotor mit einer Drehzahl- und/oder 
Drehrichtungs-Sensorvorrichtung, insbesondere Stell- 
motor in einem Kraftfahrzeug 

- mit einem auf einer Rotorwelle (2) des Kom- 
mutatormotors druck- bzw. zugspannungsfrei ge- 
haltenem und mit dieser rotierendem Drehzahl- 
bzw. Drehrichtungsgeber (3), insbesondere in 
Form eines Magnet-Polrades, 

- mit einer Anordnung des Drehzahl- bzw. Dreh- 
richtungsgebers (3) axial benachbart zu dem 
Kommutator (4) des Kommutatormotors, 

- mit einer formschliissigen Drehmitnahme zwi- 
schen dem Kommutator (4) und dem Drehzahl- 
bzw r . Drehrichtungsgeber (3). 

2. Kommutatormotor nach Anspruch 1 

- mit einer formschliissigen Drehmitnahme zwi- 
schen einer Stirnseite des Kommutators (4) und 
der gegenuberlicgenden Stirnseite des Drehzahl- 
bzw. Drehrichtungsgebers (3). 

3. Kommutatormotor nach Anspruch 1 und/oder 2 

- mit an den zur Aufnahme der Kommutatorla- 
mellen (4.2) vorgesehenen Presskdrper (4.1) des 
Kommutators (4), vorzugsweise einstiickig, ange- 
formten ersten FormschluBmitnahmen und/oder 

- mit an den Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgeber 
(3), vorzugsweise einstiickig, angefonnten, zu den 
kommutatorseitigen ersten FormschluBmitnah- 
men korrespondierenden zweiten FormschluBmit- 
nahmen. 
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4. Kommutatormotor nach zumindest einem der An- 
spriiche 1 bis 3 

- mit einer formschliissigen Drehmitnahrne in 
Form einer axial montierbaren Einsteckmit- 
nahme, insbesondere in Form von gegenseitigen 5 
Vorsprungen (3-11, 3.21; 4.11) und korrespondie- 
renden Vertiefungen (3.12, 3.22; 4.12). 

5. Kommutatormotor nach zumindest einem der An- 
spriiche 1 bis 4 

- mit einer kommutatorscitigen axialen Fixierung io 
des Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgebers (3) 
durch axialen Anschlag an den Kommutator (4). 

6. Kommutatormotor nach zumindest einem der An- 
spruche 1 bis 5 

- mit einer kommutatorabgewandten axialen Fi- 15 
xierung des Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgebers 
(3) durch Abstiitzung an der Rotorwelle (2). 

7. Kommutatormotor nach Anspruch 6 

- mit einer kommutatorabgewandten axialen Fi- 
xierung des Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgebers 20 
(3) durch ein formschliissig zu der Rotorwelle (2) 
und/oder zu dem Drehzahl- bzw. Drehrichtungs- 
geber (3) gesichertes Spannelement (5), insbeson- 
dere in Form eines elastisch gespannten O-Rin- 
ges. 25 

8. Kommutatormotor nach zumindest einem der An- 
spriiche 1 bis 7 

- mit einem tangential mehrteiligen, aus entspre- 
chenden Schalenteilen (3.1; 3.2) zusammensetz- 
baren Drehzahl- bzw. Drehrichtungsgeber (3). 30 

9. Kommutatormotor nach Anspruch 8 

- mit einer radialen Lagefixierung der Schalen- 
teile (3.1; 3.2) an ihrem kommutatorseitigen 
axialen Ende durch entsprechende Ausbildung der 
formschlussigen Drehmitnahrne. 35 

10. Kommutatormotor nach Anspruch 8 und/oder 9 

- mit einen Zusammenhalt der Schalenteile (3.1; 
3.2) untereinander bzw. relativ zu der Rotorwelle 
(3) durch ein die Schalenteile umfassendes 
Spannelement (5), insbesondere in Form eines 40 
elastisch gespannten O-Ringes. 

11. Kommutatormotor nach Anspruch 10 

- mit einer Mitbenutzung des die Schalenteile 
(3.1; 3.2) zusammenhaltenden Spannelementes 
(5) zu deren axialen Lagefixierung relativ zu der 45 
Rotorwelle (2). 

12. Kommutatormotor nach Anspruch 11 

- mit einem radialen Durchgriff des Spannele- 
mentes (5) durch zumindest eine teilumfangssei- 
tige Einlegenut (3.23) des Drehzahl- bzw. Dreh- 50 
richtungsgebers (3) im Sinne einer axialen Fixie- 
rungs-Kontaktgabe zu der Rotorwelle (2), 
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